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Водоподъемные устройства

Для подъема воды из колодцев применяются во-
роты различных конструкций, ручные или механи-
ческие насосы. Но чаще используют так называе-
мые журавли.

Ручные насосы

Подъем воды из скважины или шахтного колод-
ца осуществляется насосами, которые подразделя-
ются на ручные и механические. Ручные насосы,
как правило, бывают двух типов: штанговые и пор-
шневые.

Если высота подъема воды более 7 метров, приме-
няют штанговые насосы. При меньшей высоте
подъема воды целесообразнее применять поршневые
насосы.

• Штанговый насос (рис. 1) состоит из колонны
водоподъемных труб 2, насосного цилиндра 1, зак-
репленного на конце водоподъемных труб, комп-
лекта штанг 3, на котором шарнирно закреплен
поршень 8, и наземного ручного приводного меха-
низма, состоящего из штока 6 и балансира 7.

Насосный цилиндр 1 опускается в скважину на
колонне водоподъемных труб 2, которые закреп-
ляют на конце обсадных труб с помощью специаль-
ного хомута 4.



В воду насосный цилиндр погружается ниже по-
стоянного уровня воды. Это необходимо для того,
чтобы нижний всасывающий дисковой или шари-
ковый клапан 10 не мог выступить из-под воды во
время откачки. На верхнем конце водоподъемных
труб крепится сальник 5.

Опустив насосный цилиндр на требуемую глуби-
ну, на штангах 3 опускается поршень 8 с таким рас-
четом, чтобы он не доходил до нижнего клапана



цилиндра на 50-60 мм. Верхний конец штанги при-
крепляют к штоку 6, проходящему через сальник 5
и связанному шарнирно с балансиром 7.

Поршень 8 имеет в середине проточку, в которой
устанавливают клапан 9. На наружной поверхнос-
ти поршня крепится кожаная или резиновая уплот-
нительная муфта. При движении поршня вниз зак-
рывается клапан 10 и открывается клапан 9. Вода
поступает в пространство над поршнем. Когда пор-
шень движется вверх, он поднимает всю находящу-
юся над ним воду, а в пространство под поршнем из-
за разрежения воздуха будет поступать вода из
скважины. В это время поршневой клапан 9 зак-
рыт, а всасывающий клапан 10 открыт. Таким об-
разом происходит перекачивание воды из скважи-
ны или колодца.

• Поршневой насос по конструкции аналогичен
штанговому насосу, но имеет некоторое отличие
(рис. 2).

Основное условие работы поршневого насоса —
это неглубокое (не более 7-10 м) залегание водонос-
ного слоя или высокий уровень грунтовых вод.

Поршневой насос устанавливают на верхнем кон-
це водоподъемных труб на уровне 70-100 см от
уровня земли. Поршневой насос состоит из цилинд-
ра 6, внутри которого перемещается поршень 7.
В поршне вмонтирован поршневой клапан 8, а в дни-
ще цилиндра устанавливается дисковой клапан 5.

При движении поршня вниз дисковой клапан
5 закрывается и вода из-под поршня поступает че-
рез открытый поршневой клапан 8 в освобождаю-
щееся пространство над поршнем.

При движении поршня вверх поршневой клапан
8 закрывается и водяной столб над поршнем подни-
мается в водоприемный резервуар 10.



Под поршнем в это время создается разрежение.
За счет этого разрежения клапан 5 открывается и
вода поднимается в пространство под поршень. Для
возвратно-поступательного движения поршня слу-
жит шток 9, шарнирно соединенный с балансиром
11. Для осуществления механической перекачки



воды из скважины устанавливают обратный клапан
4 для того, чтобы совместить работу электронасоса
и поршневого насоса.

Механические насосы

Для перекачки воды из колодцев и скважин при-
меняются электромеханические насосы, которые в
зависимости от принципа действия подразделяют-
ся на центробежные, шестеренчатые и электромаг-
нитные (вибрационные).

• Электрический центробежный насос состоит
из двух основных частей: электродвигателя и лопа-
стного центробежного насоса. Рабочее колесо вмес-
те с лопастями заключено в корпус, выполненный в
виде улитки. К приемному и нагнетательному от-
верстиям корпуса присоединяются всасывающий и
напорный трубопроводы. Рабочее колесо с лопастя-
ми соединяется с валом электродвигателя. Вода,
заполняющая насос, при вращении рабочего коле-
са под действием центробежной силы выбрасывает-
ся из корпуса в напорный трубопровод. Во время
вращения рабочего колеса во всасывающем патруб-
ке насоса создается разрежение, за счет которого
вода непрерывно поступает во всасывающий трубо-
провод. Насосы центробежного типа могут работать
только в том случае, если рабочее колесо, а, следо-
вательно, и всасывающий трубопровод заполнены
водой. Поэтому, чтобы удерживать воду внутри на-
соса при его остановке, на конце всасывающего тру-
бопровода должно быть установлено приемное уст-
ройство с обратным клапаном (рис. 1-3).

Если насос запускают в работу впервые после
монтажа или ремонта, то в его корпус предвари-
тельно заливают воду, обращая внимание на то,
чтобы не образовывались воздушные пробки.



Работа насоса характеризуется производитель-
ностью и напором. Насос следует подбирать с таким
расчетом, чтобы его производительность соответ-
ствовала часовому расходу воды в системе водоснаб-
жения, а напор был достаточен для подъема воды
на требуемую высоту и преодоления сопротивлений
трубопроводов и арматуры.

В табл. 1 приведены технические характеристи-
ки центробежных насосов типов К, КМ, НДВ, Ф, а в
табл. 2 — малогабаритных бытовых центробежных
электронасосов.



Недостаток центробежных насосов — необходи-
мость предварительной заливки водой. Этого недо-
статка лишены шестеренчатые насосы, которые не
требуют заливки водой. Хотя шестеренчатые насо-
сы менее производительны и менее надежны, чем
центробежные насосы.

Широкое распространение получили объемно-
инерционные насосы с электромагнитным вибра-
ционным двигателем. Принцип их действия осно-
ван на использовании электромагнитных колеба-
ний, передаваемых клапану-плавнику. При
сравнительно небольшой потребляемой мощности
(250 Вт) и малой массе производительность таких

Таблица 2
Технические характеристики

бытовых электронасосов



насосов достигает 1,5 м3/час при максимальном
напоре 40 м.

• Электромагнитные насосы не имеют трущих-
ся поверхностей, вращающихся деталей и не требу-
ют смазки. Характеристики вибрационных элект-
ронасосов приведены в табл. 3.

• Электромагнитные (вибрационные) насосы
предназначены для подъема воды из колодцев и
трубчатых скважин при их непосредственном по-
гружении в воду без предварительной заливки во-
дой. Питаются насосы от однофазной сети пере-
менного тока при длительном режиме работы.
Пример установки электронасоса «Малыш» пока-
зан на рис. 3.

При наличии водозабора из колодца или скважи-
ны с насосной установкой целесообразно применять
систему водоснабжения с водонапорным баком.
Как правило, водонапорный бак оборудуется авто-
матикой для включения и выключения электрона-
соса.

Объем бака принимают равным 20-25% суточно-
го водопотребления жилого дома и для средней се-


